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PIONERAS ,
DE LA MICROBIOLOGIA

&5

Abigail Salyers
(1942-2013)

Abigail Salyers es posiblemente la madre
de la investigacion del microbioma,

la ciencia revolucionaria que explora

el impacto del ecosistema microbiano
en la salud humana.

Su trabajo, basado en las bacterias del tracto intestinal, contribuyo a una mejor comprension
de la resistencia a los antibioticos y de los elementos genéticos moviles.

Abigall Salyers dedico muchos anos de su vida al desarrollo de herramientas genéticas

para Bacteroides, una bacteria no modelo que por entonces era poco interesante,

pero que hoy se sabe que constituye una cuarta parte de las células del colon humano

vy que tiene una relevancia crucial.

Durante sus 40 anos de carrera, Abigail Salyers, revoluciond la forma en que pensamos
acerca de las bacterias que viven en el tracto intestinal humano y brindd asesoramiento
y conocimientos sobre bioterrorismo, seguridad de las plantas transgénicas y resistencia
a los antibidticos en la medicinay en la agricultura.

Microbioma humano

; ;
SN&

de microorganismos simbiodticos
bacterias, arqueas, virus, hongos y protistas

El microbioma de un cuerpo humano tiene mas células
de microorganismos que estrellas hay en la Via Ldctea

3,8 x 10%3 bacterias | 3 x 103 células humanas

El microbioma de una persona pesa entre los 0,2-1kg

90% de nuestra microbiota

en sistema gastrointestinal

Principalmente en intestino grueso,
seguido de boca y garganta

Los principales sistemas microbianos estdn
en el tracto gastrointestinal, genitourinario
y respiratorio, cavidad oral, nasofaringea y la piel

50% de nuestro cuerpo

100 trillones

son microbios

" 0,2-1kg | \
A

\J
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Mas sobre

la problematica
de la resistencia
a los antibioticos

>10.000 especies bacterianas
asociadas al microbioma humano

Normalmente, podemos encontrar
un minimo de 400 especies diferentes

Cada individuo tenemos un microbioma caracteristico.
Los microorganismos que viven con nosotros
son esenciales para que sobrevivamos.

Factores
que afectan y modifican
nuestro microbioma

~—

Dieta

VWl o
Antibioticos

A

Edad

O

Estilo de vida

®

Enfermedades

Mas sobre
el microbioma

humano
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Alice Catherine Evans
(1881-1975)

En 1909, Alice Catherine Evans fue la primera
mujer en graduarse como especialista

en Bacteriologia en la Universidad de Cornell
v la primera mujer cientifica en ocupar

un puesto permanente como bacteridloga

del Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos de América (USDA).

La labor de Alice era realizar analisis bacteriologicos de la leche y quesos, trabajando
en el perfeccionamiento del proceso de fabricacion del queso y de la mantequilla para mejorar
el sabor e investigando las fuentes de contaminacidn bacteriana en los productos lacteos.

Alice Catherine Evans demostro que la bacteria Bacillus abortus, hoy denominada Brucella
abortus, causaba la brucelosis, por entonces llamada fiebre ondulante o fiebre de Malta,
tanto en el ganado como en los seres humanos.

Alice comprobo que la pasteurizacidon de la leche cruda conseguia destruir al patogeno

sin alterar sustancialmente las propiedades nutritivas por lo que, para evitar la fiebre de Malta,
recomendo pasteurizar la leche, tanto la destinada a consumo directo como la empleada

para fabricar quesos. La transmision de Brucella abortus al ser humano casi siempre

es debida al consumo de leche cruda de animales infectados y provoca en las personas

una grave enfermedad debilitante.

® ¢ o~
®e Transmision de la brucelosis al ser humano %
3 El trabajo de
e % Alice Catherine Evans
Toro mfectado | Vaca con infeccion previa b
con Brucella abortus con Brucella abortus o il?1fectada Reduccién de la incidencia

tras inseminacion artificial con semen infectado . ,
de la brucelosis gracias

a la pasteurizacion sistematica
de laleche desde 1930.

-

Desarrollo tratamientos
para la meningitis epidémica,
paralisis infantil,
enfermedad del sueno
e infecciones

Vaca embarazada
con Brucella abortus
FUENTE DE INFECCION

Utero de animales en periodo de gravidez por estreptococos.
: U Infeccién directa
en el ultimo trimestre Al : de trabajadores
Contacto directo: : veterinarios, técnicos
fetos, secrecciones : 0 sanitarios 1928, fue la primera mujer
o placenta manipuladores presidenta

de animales

de la Sociedad Americana
de Bacteridlogos,
la actual Sociedad Americana
Ingesta de Microbiologia (ASM).

de alimentos
contaminados

TRANSFERENCIA VERTICAL
A PRODUCTOS LACTEOS NO PASTEURIZADOS

Infeccion . . .
por consumo . Mas sobre la pasteurizacion
de productos .
lacteos
no pasteurizados

caprinos, bovinos y porcinos, lo que en paises en desarrollo merma notablemente

f La brucelosis es una importante causa de caida de la produccidon de ovinos,
los medios de subsistencia de los productores.
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Esther Lederberg
(1922-2006)

Esther Miriam Zimmer Lederberg fue

una brillante microbidloga estadounidense
pionera de la genética bacteriana.

En 1950 defendio su tesis doctoral

dedicada a la genética de las bacterias.

Esther Lederberg descubrido que el fago lambda puede invadir una bacteria e integrar su ADN
en el cromosoma de la célula infectada y comprendio que el virus tiene dos ciclos de vida,
uno lisogénico y otro litico. De inmediato, tras su descubrimiento, el fago paso a ser

un organismo modelo y una herramienta de trabajo muy utilizada en estudios

de genética molecular.

Ciclos licito y lisogénicos de un bacteriéfago /%
@5 INFECCION Esther Leder!aerg
descubrid
9~ s
iﬁéi?ﬁé’é el bacteriofago lambda
4

|a transferencia de genes
entre bacterias
por transduccion especializada

V4

el desarrollo del método

———————————————————————————————————————————

O O de réplica en placa
Ciclo lisogénico Ciclolitico para el cultivo de bacterias
El ADN del bacteriégafo se integra en el genoma El virus se multiplica en la bacteria, replicando sus componentes
del hospedador y éste se multiplica de manera normal y provocando la lisis y la muerte de la bacteria Q7

el plasmido F
O O O o factor de fertilidad

{ yar .

hYd 5 o
O 0 ) = (O (<
Fundo y dirigio el ahora extinto
En ciertas condiciones ¢ Plasmid Reference Center
de estrés, el virus (PCR) en Stanford,
integrado en el genoma %%© %; donde mantenia, nombraba

o / y distribuia plasmidos
de muchos tipos,
%@ %ﬁ) incluyendo aquellos

con resistencia antibiotica

Esther Lederberg desarrollo la técnica de replicacion de placas bacterianas utilizando
un método simple que consistia en un fragmento de terciopelo de algodon esterilizado
sujeto en el extremo de un cilindro o un mango que era presionado sobre la superficie
de una placa de cultivo a modo de sello y después transferido a una nueva placa limpia
para conseguir copias idénticas de colonias bacterianas que habia en la placa inicial.

El método fue recibido con entusiasmo y tuvo un éxito rotundo.

Técnica de replicacion de placas bacterianas

@ @ @ Mas sobre

los bacteriéfagos

El terciopelo de algoddn estéril Se utiliza como sello para sembrarlo Asi podemos determinar

es utilizado para recoger las colonias en otras placas, pudiendo utilizar gué colonias crecen en diferentes

de la placa inicial. diferentes medios de cultivo. medios de cultivo, chequeando
un gran numero de ellas.

- R |

\ >

VNiVERSiDAD P SALTAMANCA




PIONERAS ,
DE LA MICROBIOLOGIA

Fanny Hesse
(1850-1934)

Fanny Hesse, nacida como Angelina Fanny
Eilshemius, trabajo como asistente, ilustradora

y cocinera no remunerada para su esposo,

Walther Hesse, quien era ayudante

de laboratorio del microbidlogo aleman

Robert Koch. Fanny dibujaba y pintaba

con acuarelas minuciosas ilustraciones

de las colonias bacterianas que crecian en los cultivos

de los preparados que Walther elaboraba para sus publicaciones.

En 1881, mientras Walther Hesse orquestaba diferentes recetas para cultivar bacterias
Fanny sugirio usar el agar-agar como agente gelificante en lugar de gelatina,

gue era el componente habitual para solidificar los medios de cultivo, pero que daba
numerosos problemas técnicos. Basandose en su experiencia como cocinera,

Fanny sabia que el agar era mas estable al calor que la gelatina y que las bacterias

no lo digerian tan facilmente. La contribucion de Fanny a la bacteriologia fue esencial.

La perspicacia de Fanny permitio a Robert Koch utilizar, por primera
vez en la historia, el agar para cultivar microorganismos. Gracias a ello,
Koch pudo cultivar con mayor facilidad a la bacteria Mycobacterium
tuberculosis, el agente patdogeno responsable de causar la tuberculosis.

En un articulo sobre el bacilo de la tuberculosis, publicado en 1882,
Robert Koch menciond el uso del agar en lugar de la gelatina

para cultivar a la bacteria, pero no dio crédito a Fanny Eilshemius

v Walther Hesse, ni comento por qué habia incluido ese cambio

en los medios de cultivo. Robert Koch utilizo a la bacteria
Mycobacterium tuberculosis para establecer la etiologia

de la tuberculosis y a la bacteria Bacillus anthracis, responsable

de originar el antrax, para formular los famosos postulados

de Koch en 1884, pero Fanny nunca obtuvo un beneficio
financiero, social o cientifico por ello.

Postulados de Koch

El microorganismo debe poder ser encontrado

en abundancia en todos los organismos que estén
padeciendo la enfermedad, pero no deberia
encontrarse en los que estén sanos.

El microorganismo debe poder ser extraido
y aislado de un organismo enfermo
y cultivarse en un cultivo puro.

El microorganismo que se ha cultivado
en un cultivo deberia poder causar la enfermedad
una vez introducido en un organismo sano.

El mismo patogeno deberia poder

ser re-aislado de individuos a quienes

se les inoculd experimentalmente, y ser
idéntico al patogeno extraido del primer
individuo enfermo al que se le extrajo.

VNiVERSiDAD P SALTAMANCA
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:Queé es el agar
(o agar-agar)?

Es un polimero gelatinoso,
formado por una mezcla
heterogénea de agarosa

y agaropectina,
gue es obtenido
principalmente de las
algas rojas Gelidium
y Gracilaria.

Se utiliza
comunmente
como gelificante en:

medios de cultivo

\
S

N —’
carne enlatada

ol |
‘\L

B

reposteria

Mas sobre el agar
y su produccion
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Florence Nightingale
(1820-1910)

Florence Nightingale fue una pionera
en la prevencion de la transmision
de enfermedades infecciosas

en ambientes hospitalarios.

Durante la Guerra de Crimea, Florence se dio cuenta de que muchisimas enfermedades
podian prevenirse si se mejoraban las condiciones higiénicas de los enfermos

y de los centros sanitarios. Este descubrimiento fue revolucionario y salvo millones de vidas.
El programa de trabajo desarrollado por Florence redujo drasticamente la tasa de mortalidad
de los pacientes dentro del hospital. Florence Nightingale fue apodada "La dama de la lampara’
porque en sus rondas nocturnas en el hospital, que cubrian 4 millas de pasillos, siempre iba

acompanada de su lampara turca.

Diagrama de Ias Causas Las areas de las cunas azul, rojay negra

de muerte en 6| frente se miden desde el centro del vértice comun.
de ESte Las cunas azules medidas desde el centro

del circulo representan el area
de las muertes por enfermedades

Para convencer a las autoridades zimdticas evitables o mitigables,

de sus teorias. cred unos gréﬁcos las cunas rojas se miden desde el centro

;L o representando las muertes por heridas,
estadisticos llamados “Diagrama . .
y las cunas negras medidas desde el centro

de la Rosa’, hoy conocidos representan las muertes por todas las demas
en lenguaje matematico causas. La linea negra que cruza el triangulo
como el D,'agmma del drea polar. rojo en noviembre de 1854 marca el limite

de las muertes por todas las demas causas
durante el mes. En octubre de 1854 y abril
de 1855, el area negra coincide con el area
rojaeneneroy febrerode 1855 el area
coincide con el area negra.

Las areas enteras se pueden comparar
siguiendo el azul, el rojo y las lineas negras
gue las encierran.

La teoria de los gérmenes de la enfermedad, que establece

qgue los microbios son la causa de muchas enfermedades, %
no se establecio hasta 1867 y, como muchos de sus contemporaneos, Reconocimientos
Florence creia que el miasma o aire viciado causaba enfermedades. a Florence Nigthingale
La eliminacion de estos miasmas condujo a una mejor higiene
y saneamientoy, por lo tanto, a la eliminacion de los patogenos. on
Aungue la teoria era inexacta, la intervencion fue exitosa. primderla r’;'uie;;tor:)'irac;as mi,e;nbro
e la Royal Statistical Society
Florence finalmente aceptd la teoria de los gérmenes de la enfermedad,
aungue hizo hincapié en la necesidad de prevenir mas que de curar,
. , . ;e « . . 1907:
y continud defendiendo las buenas practicas de higiene y saneamiento. orimera muijer
en recibir la Orden
del Mérito del Reino Unido
29 Cémo realizar correctamente b
—o0 laventilacién de espacios cerrados El legado de Florence Nightingale
sigue VIVo porque sus practicas
N Ventilar diariamente cambiaron y modernizaron
@ ‘th) I\gs etéltan(iias de unta casa la profesion de enfermeria
y dinamizaron la reforma
—) 15’ 'CA‘abJ;rﬁLSi‘;'l?gnd“ra”te 15 minutos del sistema de salud
@ somm oncomeios cematue
Abrirvariaspuertasvventanas @@= ceesescsssssesel W J|eeeececcccccnos
GG & |I| mejora la veﬁﬁlaiiény t
6 D C) Evitar los ventiladores, no renuevan el aire .
G S a y dispersan aerosoles Para saber mas
@D (ON) e vantincion mantanle Sompre ancendido
El mejor sistema pararenovar @ L Ce,rrar Ia.tapa del inod.o,ro al realizar la descarga,
el aire es la ventilacién natural z] asi se evita la produccion de aerosoles

& En ambientes contaminados, la renovacion del aire no sustituye otras medidas preventivas
como el uso de mascarilla, higiene de manos y mantenimiento de distancia fisica.
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| Introduccion

En ocasiones, al examinar los nombres mas notables
de la historia de la Microbiologia, es comun percibir

un vacio femenino que invita a pensar que las mujeres
no han tenido un papel destacado en el desarrollo de estudios

relacionados con la bacteriologia, la virologia, la epidemiologia
u otras especialidades vinculadas con los microorganismos.
No es cierto. Es necesario desterrar esa sensacion,

porque numerosas mujeres deben ser consideradas pioneras

de la microbiologia, no solo por lo logros alcanzados
en esta area, sino también por el extraordinario legado

gue nos han donado.

Muchas ninas quieren convertirse en cientificas cuando sean mayores,
y es oportuno dotarlas de referentes femeninos que hayan sido lideres

en investigacion y mentoras veneradas.

Esta coleccidn de infografias recoge a algunas de esas mujeres notables
y apasionadas por su trabajo. Mujeres que permitieron expandir
el conocimiento microbiologico en épocas donde el rol cientifico femenino

tendia a ser relegado o infravalorado.

Es cierto que no estan todas las que deberian, tan solo ofrecemos

una pequena seleccidn, pero todas las que figuran aqui han sido personajes
excepcionales, adelantadas a su época, luchadoras y tenaces, mentes brillantes
qgue realizaron contribuciones pioneras y relevantes para la Sociedad,
permitiendo el desarrollo y progreso de la Microbiologia.

Cada historia es unica e irrepetible y despiertan sentimientos

de emocion y admiracion. Todas ellas son cientificas memorables.

Todas ellas son pioneras de la Microbiologia.

:Seras tu la siguiente?
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Jessie Isabelle Price
(1930-2015)

Jessie Isabelle Price fue una pionera

de la microbiologia veterinaria.

Es conocida por crear métodos para controlar
las enfermedades microbianas

en las aves acuaticas.

La "nueva enfermedad del pato"” de Long Island fue una enfermedad infecciosa

qgue afecta principalmente a los patitos y que tiene una alta tasa de mortalidad.

En 1956, el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) informo

gue se trataba de la enfermedad mas importante de la industria del pato, con pérdidas
de hasta el 75% de |la poblacion. Jessie Isabelle Price aislo y reprodujo al patéogeno
responsable de la enfermedad, la bacteria Pasteurella anatipestifer, hoy denominada
Riemerella anatipestifer. Fue un paso esencial para el desarrollo de una vacuna.

Riemerella anatipestifer

Bacteria que causa septicemias principalmente en patos

O Los animales salvajes
pueden actuar
como vector

de la enfermedad

N’W‘,“Y"

O A partir de reservorios ambientales
puede ponerse en contacto
con sus diferentes huéspedes

O Las principales vias de entrada
son por lesiones en las patas
O por via respiratoria

[ Tasa de mortalidad La administracion
de hasta el 50% 4 de la vacuna
en animales de granja es una herramienta eficaz

de menos de 8 semanas para evitar el contagio

l% Jessie Isabelle Price

s Y /

Cred con éxitodos vacunas  1977: microbidloga investigadora Su investigacion condujo
contra la enfermedad en el Centro Nacional de Salud a una mayor comprension

que afectaba a los patos. de la Vida Silvestre del célera aviar

Fueron utilizadas del Servicio Bioldgico Nacional. y de la tuberculosis
comercialmente Estudio las interacciones en diferentes especies animales
en Long Island, el Medio entre las enfermedades y facilito la produccion

Oeste y Canada. y el medio ambiente de tratamientos comerciales.

en las aves acuaticas.

D

Qué es la Riemerella
anatipestifer

Patogeno bacteriano
altamente contagioso.

Ampliamente distribuido
que afecta:

D<)

Principalmente a
patitos jovenes

<5

Con menos frecuencia
patos de mayor edad
en desarrollo

Raramente
patos en edad
reproductora,
pavos Yy 2ansos

Ocasionalmente
otras aves acuaticas,
pollos y faisanes

Para saber mas
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June Almeida
(1930-2007)

June Almeida fue una virologa pionera
en la identificacion, el diagnodstico

v la obtencion de imagenes de virus

v la primera persona que vio

un coronavirus en un microscopio.

En 1965 fueron descritos un nuevo tipo de virus respiratorios humanos, pero eran

dificiles de cultivar en el laboratorio y su morfologia era un misterio. Todo cambio en 1967
cuando June Almeida desarrollo una nueva técnica de microscopia que utilizaba anticuerpos
marcados que se unian a las particulas virales haciendo que los virus misteriosos fueran
visibles al microscopio. Las imagenes que obtuvieron los investigadores recordaban a la corona
solar de Sol y decidieron que aguellos nuevos virus descubiertos se llamarian coronavirus.

‘ La técnica de June Almeida %

June
Almeida

)

La observacion de virus
al microscopio erauna tarea
dificil por el tamano

y la estructura de los viriones Primera persona

en ver un coronavirus
en un microscopio

Primera persona
en fotografiar y ver
el virus de la rubeola

June Almeida propuso
la utilizacidn de anticuerpos
especificos de los antigenos

para permitir su deteccion b

A finales de la década de 1980,
ayudo a publicar algunas

de las primeras imagenes
en alta calidad del VIH

-

Esta técnica permitio 1979: escribio el

a June Almeida describir “Manual de diagnostico
la estructura del primer rapido de virus
coronavirus o el virus en el laboratorio”
del VIH entre otros parala Organizacién

Mundial de la Salud

Todavia hoy en dia
los investigadores emplean
las técnicas desarrolladas
por June Almeida
para la identificacion
de los virus mediante

Estructura de un coronavirus microscopia electrénica

) (e O Glicoproteina spike

7
//

/ OProtel'nademembrana

O ARN (material genético) Mas sobre June Almeida

«
("

//

l

:

\
\

“

O Proteina de nucleocapside

O Membrana virica
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Lady Montagu
(1689-1762)

Mary Wortley Montagu, cuyo nombre de soltera
era Mary Pierrepoint, fue una aristocrata,
escritora y viajera britanica reconocida

por ser la precursora de la inmunizacion

contra la viruela en Europa.

Setenta y cinco anos antes de que Edward Jenner desarrollara la vacunacion contra la viruela
en Gloucestershire, Lady Montagu extendio por Europa la estrategia de la inoculacion

o variolizacion, una practica originaria de China e India, consistente en inocular a ninos

y jovenes, a través de incisiones en la piel, con un destilado de las pustulas de las personas
enfermas de viruela o con polvo de las costras secas provocadas por el virus

para inmunizarles frente a esta enfermedad.

Era autodidacta y estudio los efectos de la inoculacidon mediante dos rudimentarios ensayos
clinicos, uno con seis condenados a muerte en la prision de Newgate y otro con varios ninos

de un orfanato de Westminster. A los prisioneros que esperaban a ser ejecutados se les ofrecid
la oportunidad de vacunarse contra la viruela, concediéndoles la libertad si sobrevivian.

Todos aceptaron la ofertay vivieron para contarlo. A pesar de que ocasionalmente ocurrieron

enfermedades graves después de realizar la variolizacion, y algunas veces fueron fatales,
el procedimiento salvo miles de vidas.

Viruela: primera enfermedad infecciosa
erradicada del planeta. Ultimo caso y afio de erradicacion

o
ud.-""
A A
\ U/ \
Ecuador, Somalia, Bangladés, Oceania
1962 1971 1977 1975 Nunca fue
Ultimo caso de viruela Ultimo caso de viruela minor Ultimo caso de viruela minor Ultimo caso de viruela endemica
en el continente americano en el continente americano en el mundo en el mundo

. . ) . 341 Erradicacion de la viruela
@) Dos tipos de viruela: + 3000 anos de pandemla gracias a las vacunaciones masivas del siglo XX.
e - Viruela major 300 millones de muertes 1980 “El mundo y todos sus habitantes se han librado de la viruela”
G

o VirLIEIa minor (menos agresiva) en eI SigIO XX Declaracion oficial en la 332 Asamblea Mundial de la Salud,

Organizacion Mundial de la Salud.

Proceso de variolizacién . Mas sobre su erradicacion

Antes de la aparicion de la vacuna frente a la viruela, en gran parte de Asia era comun la variolizacion.

Se inoculan individuos
sanos para que desarrollen
la enfermedad levemente.
A los 20 dias presentan
inmunidad a la viruela

A partir de pustulas

o exudados de personas
o animales infectados,
por ejemplo vacas

con la viruela bovina
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Margaret Pittman
(1901-1995)

Margaret Pittman fue una bacteriologa
estadounidense que de 1957 a 1971
dirigio la Division de Estandares Biologicos
del Laboratorio de Productos Bacterianos.

Pittman aislo la cepa de influenza responsable de la mayoria de las meningitis infantiles,
ayudo a identificar la causa de la conjuntivitis epidémica y realizo observaciones clave
que llevaron al desarrollo de una vacuna contra Salmonella.

Uno de sus grandes logros fue, junto a otros companeros, el desarrollo de un método

para comprobar la seguridad y la eficacia de la vacuna de la tos ferina, un trabajo

gue se convirtid en la base de los requisitos internacionales de potencia exigida a esta vacuna.
De este modo, Margaret Pittman es reconocida por su trabajo para obtener una vacuna
mejoraday estandarizada contra la tosferina. El trabajo de Margaret Pittman

cambiod los estandares modernos de investigacion en vacunas.

% & Tosferina /%

Enfermedad infecto-contagiosa provocada por las bacterias Bordetella pertussis Margaret Pittman
y Bordete!la parapertussis que afecta a.I sistema respiratorio. ayudo al desarrollo
La mayoria de los brotes ocurren en primavera u otofo.

de vacunas contra

© (2) (3)

<, 2) 3) P
Cuando una persona La bacteria se adhiere a las células La bacteria se extiende fiebre tifoidea
infectada tose, del tracto respiratorio hasta los pulmones
se crean aerosoles y genera la toxina adenilato y se desarrolla la enfermadad }’
y gotas cargadas de bacterias. ciclasa-hemolisina (TAC). durante 6 o 10 semanas. g
colera
) o
Q tosferina

Consultorade la Organizacion
Mundial de la Salud
en hormas de vacunas

1957-1971:
primera mujer que lidero
un gran laboratorio dentro
de los Institutos Nacionales
de la Salud

de los Estados Unidos
de América (NIH)

Episodios

de tos convulsiva | 1986: ,
y recurrente miembro honorifico

N de la Academia Estadounidense
T~ Rinorrea de Pediatria por
“sus esfuerzos por mejorar la vida
y el bienestar de los ninos”

Sintomas

Fiebre --------

Comunmente se desarrolla
como un resfriado,

pero a partir de los 10-12 dias
de infeccion los sintomas

se intensifican.

Expectoraciones -~

VOMItosS =00 ieeeceneseedl Bl

Mas sobre la vacuna
de la tosferina

A quién afecta

Puede afectar a personas

de cualquier edad

aunque los casos mas graves
ocurren en menores

y lactantes de 6 meses

no vacunados.

M
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Mary Dell-Chilton
(1939-)

Mary-Dell Chilton ha tenido un impacto

revolucionario en la biotecnologia vegetal.

En 1977, fue la primera persona en demostrar

la presencia de un fragmento del plasmido Ti

de la bacteria Agrobacterium tumefaciens

en el ADN nuclear de tejido de agallas de cereales,
probando que el microorganismo es capaz de transferir

una parte de su ADN a las células de la agalla para provocar
que crezcan e induciendo el desarrollo de un tumor.

Su investigacion mostro que Agrobacterium tumefaciens podia S
utilizarse como un vector de genes para transferir a las plantas

Informacion genética previamente seleccionada y procedente Agrobacterium
de organismos totalmente ajenos. El trabajo de Mary-Dell Chilton tumefaciens
condujo a la obtenciéon de la primera planta transgénica, ®

lo que en la actualidad denominamos un organismo genéticamente O
modificado (GMO). Sus descubrimientos permitieron la emergencia o pésmido i que contione 6 T.DNA

esencial para la introduccion de DNA

de la ingenieria geneética en plantas y revolucionaron la ciencia e 'api‘tay“earaga“as
posibilitando la mejora de las plantas productoras de alimentos. %

El DNA externo es cortado con la misma
enzima de restriccion que el T-DNA

@ Cultivos transgénicos ®

@D %, -

Mediante enzimas de restriccion se corta
el T-DNA vy se inserta el gen deseado

ALGODON COLZA ALFALFA 1
_________________________________________________________________________________________________________________ (@
1996 1998 1996 1996 <O @>
Hécta
cuelgi\?;rjg: 9599 5899 2499 1091 1’3 El plasmido es reintroducido dentro
en 2018 millones millones millones millones millones de la bacteria junto con el DNA exégeno

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" insertado en el T-DNA

Importacion g Z m Z m fl\

aprobada en )

18 paises 15 paises 8 paises 10 paises 5 paises
T ammmm | emmmeee | e | = | = )
Cultivada | - - L&
or agricultores
En... © F F,F F* - F,F F* - F F F ,F F* F F,F . F, . A. tumefaciens es puesto en contacto
9 paises 14 paises 15 paises 4 paises 2 paises con células vegetales
38 cultivos | 137 cultivos | 63 cultivos | 37 cultivos | 5 cultivos m
OMG OMG OMG OMG OMG
aprobados en aprobados en aprobados en aprobados en aprobados en El DNA exdgeno es insertado
31 paises 35 paises 27 paises 15 paises 10 paises en el cromosoma vegetal junto con el T-DNA
Area global I I + 2016: primera vez 0
CJ ﬁ?\gg 3 ° e L qgue se cultiva ~
(o) (o) (o) (o) HarvXtra™ Alfalfa.
de GMO 78% 30% 76% 29% | e
de 123,5 millones | de 197,2 millones de 32 millones de 37,7 millones A'té‘ demanda por ganaderos:
- . . . ontiene menos lignigna ) .
de hectareas de hectareas de hectareas de hectareas Alta digestabilidad Las células vegetales son cultivadas
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mejora la produccion hasta conseguir una planta completa
en un 15-20%
Otros datos ) . N I — /I\
W1 1// Maiz NK603 Ind.'a . La mayoria Los ganaderos observan 8)
aprobado es el principal de la colza GMO ventajas de esta tecnologia
ocupa el 50% para su venta productor mundial es tolerante en el ganado, § ’
de la superficie mundial en 28 paises al herbicida la produccién y la gestion l
de cultivos GMO de la explotacion
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Finalmente conseguimos una planta
transgénica que expresa la informacion
Ejemplos de algunos cultivos transgénicos (GMO) cultivados por diferentes paises* exogena insertada
Caﬁpadé ———————————— i i 7
§ S gq '4,"}
95% de la colza cultivada es GMO p 2 << A < el s T %t W |*°ccc°cctcceeec
(2018: 8,7 millones de hectareas) ' A
**Cultiva HarvXtra™
Estidos Unidos -- - - /f---- i:,
N 2 Q@2 b

Mas sobre cultivos
, transgénicos, su utilidad ,
. 'y como han cambiado el mundo

PRINCIPAL PRODUCTOR MUNDIAL
Cultiva RR® HarvXtra™

México - -

‘,
CQ.

Ry K8 : ) oge _®
| : g ! Q‘-.':‘?.‘
. £ I P ‘s: 3 o R
i ( : . I BN o 2= T
By . | PR RE ..
S5 ., | ’ .
|
PRINCIPAL EXPORTADOR ' e |
______ MUNDIAL . : .
' o | . - - li
Paraguay i L India AUSt p
| -’:‘:':3 l I 14 ' @
| ‘ , Sudan <3
r ° I
| Sudafrica | (3) PRINCIPAL

I““ —————— O
, | \q @) | PRODUCTOR MUNDIAL tf
| °
i Urueua . 7,5 millones
A ad & Y Eswatini de agricultores y sus familias
' ad % S 3 disfrutan de beneficios por su cultivo
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Rebecca Lancefield
(1895-1981)

Rebecca Craighill Lancefield fue una prominente
y reconocida microbidloga estadounidense

qgue trabajo y puso orden en el género

bacteriano Streptococcus, los denominados
estreptococos. Su método ayudo al tratamiento
de las enfermedades causadas por estas bacterias.

La clasificacion de los estreptococos de Lancefield esta basada en la distinta naturaleza
antigénica de los polisacaridos de la pared celular de las bacterias.

Hoy en dia, este sistema de clasificacidon es usado internacionalmente junto con los patrones
de hemdalisis y las pruebas bioquimicas y moleculares. Los antigenos de Lancefield son llamados
con letras desde la A hastala W con |la excepcion de la |l y |la J. Sus investigaciones permitieron
desarrollar nuevos métodos de prevencion y tratamiento de las enfermedades

causadas por estreptococos.

—O  Streptococcus pyogenes causa fiebre reumatica aguda
Género *700 millones de personas pueden estar infectados, de las cuales 500.000 mueren cada ano.

Streptococcus —o Streptococcus pneumoniae provoca neumonia

. 1,2 millones de niflos menores de 5 anos mueren cada ano por neumonia,
49 es pecies siendo la primera causa Streptococcus pneumoniae.

8 subespecies

S

35 han sido relacionadas

—o Streptococcus mutans origina caries dental

—O  Streptococcus agalactiae (estreptococo del grupo B (EGB o en inglés GBS)

con algtin tipo de infeccion causa enfermedades graves, particularmente en recién nacidos
en humanos *Provoca casi 100.000 muertes de recién nacidos. Dtos de I Oraamaaciin
Potencialmente relacionado con mas de 500.000 nacimientos prematuros. Mundial de la Salud (OMS)

@ Estreptococo Grupo B (GBS)

% Rebecca Lancefield

Son bacterias que habitualmente viven de manera inofensiva Dri . i
en embarazadas, pero en ciertas ocasiones pueden causar rimera mujer que presidio
problemas graves en las mujeres y sus hijos. la American Association
@ Estreptococos grupo B for Immunologists.
estan asociados anuamente a:
¥ 46.000 muertes prenatales Segu nda mujer que presidic')
518.000 nacimientos prematuros - . . .
x SIS prematt la American Society for Microbiology,
¥ 91.000 muertes prematuras 1943

¥ 40.000 bebés con discapacidades a largo plazo

Las vacunas contra el estreptococos B .
tienen el potencial de prevenir cada ano: "a Las muestras bacterianas recolectadas

+/ 23.100 muertes prenatales a lo largo de su carrera ahora son mantenidas

5171'230 nacimientos prematuros por la Universidad de Rockefeller

31.700 muertes prematuras .,

« 21.400 bebés con discapacidades a largo plazo como |a coleccion de Lancefield.
Hasta la fecha, la coleccidn incluye

La vacunacion es la mejor herramienta para hacer frente a este problema de salud ma’ S de 6000 cepas de estre ptOCOCOS.

publica que afecta a mujeres embarazadas y recién nacidos de todo el mundo.

@ Ponche Rebecca Lancefield . Mas sobre los estreptococos

Uno de sus legados menos conocidos esta relacionado con el ponche de huevo.
Todos los anos lo hacia en el laboratorio antes del Dia de Accion de Gracias, lo dejaba “suave” y luego lo servia en Navidad.
Cuarenta anos después, la tradicion del ponche persiste en ese laboratorio.

- 1 docena de huevos - 1/4 nata ligera - 1/4 de ron - Azucar al gusto

- 1/4 nata espesa - 1 pinta de bourbon - Nuez moscada (120-360 gramos)

1°.- Batir los huevos, agregar el bourbon y el ron lentamente revolviendo

para evitar la precipitacion de las proteinas del huevo.

2°.- Batir la crema espesa por separado hasta que forme un pico y agregar la mezcla de huevo/bourbon/ron.

3°.- Agregar la crema ligera sin dejar de remover.
Agregar el azucar al gusto con la mezcla, luego agregar la nuez moscada al gusto.
4°.- Dejar reposar al menos durante la noche con la tapa entreabierta en el frigorifico.

Servir después de dos o tres semanas en frio.
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Zoe Rosinach Pedrol
(1894-1973)

Zoe Rosinach Pedrol fue una pionera
de la Microbiologia en Espana,

siendo la primera espanola en obtener
el titulo de doctora en Farmacia.

Zoe leyo su trabajo, que tenia como objetivo mejorar las técnicas relacionadas

con la identificacion y diagnostico de determinados microorganismos patogenos causantes
de la difteria, el 17 de junio de 1920. Para lograr sus objetivos, modifico el medio de cultivo
de los microorganismos reemplazando el indicador de pH tornasol por rojo neutro.

Este cambio permitio que la fermentacion de la glucosa por el bacilo de la difteria

se viera mas rapidamente, diferenciandola de las pseudodifteriasy,

asi, mejorando el diagndstico de la enfermedad.

El descubrimiento de Zoe Rosinach

La fermentacion de glucosa por parte de Cornebacterium diphtheriae El cambio de tornasol por rojo neutro como indicador permitia
libera H** y acidifica el medio una deteccidon mas rapida al detectarse de una manera mas simple
y temprana el viraje de color en el medio

Escala de color de los indicadores de pH

Vs.

Rango de
viraje de pH

Tornasol Rojo neutro

K Difteria %

Enfermedad infecciosa producida por Corynebacterium diphtheriae de gran incidencia y mortalidad Zoe Rosinach
hasta la introduccion de antibiéticos vy la vacunacion con DPT* (vacuna Difteria, Tétanos y Tos ferina).

(Transmisién) ( Sintomas > (Tasas de mortalidad> :

Nombrada secretaria
55> <5af0s: 20% de la Asociacion de Mujeres
Juveniles Universitarias
de Madrid
(la Juventud Universitaria

Femenina o JUF).

K& >40anos: 20% Fue fundada bajo los auspicios

de la Asociacion Nacional

La transmision puede ocurrir por diferentes de Mujeres Espaﬁolas
vias, si bien, comumente ocurre )

por via respiratoria La JUF estuvo presidida nada menos
que por Clara Campoamor
y su principal objetivo era exigir

EVOlUCi(’)n de |a diﬂeria laigualdad de oportunidades

para las jovenes en las aulas

PREVACUNACION @ POSTVACUNACION y en los espacios académicos.
N M b

Sudor - - - - Fiebre - - - -

- - - - Dificultad ﬁ 5-40anos: 5-10%

Lagrimas - - para respirar

Dolor de
garganta

U \J

'; '; @ 99,9% Destaco como farmacéutica

1921. 1930. Década de 1920. Actualidad. por su dedicacion a la produccion
15.520 muertes Tercera causa Introduccion Porcentaje de casi artesanal de formulas
en 206.000 casos de muerte en los nifios de la inmunizacion disminucion magistrales que llevaban
registrados en EE.UU en Inglaterray Gales efectiva de la difteria un caracteristico sello personal
Proporcion de 7,5% Disminucion de las tasas Existen varias vacunas
entre casos y muertes. de difteria en paises donde de proteccion contra

se aplican las vacunas. la difteria. La DPTa™ es

de las mas habituales.

La vacuna DPT" La Difteria en Espana

R : : La utilizacion de antibidticos y finalmente, la generalizacion de la vacunacion : : Pa I'a SAd be I Mas
: . permitieron pasar de los 30.000 casos al afio a apenas ninglin caso en 40 afios ° . .
> a§ + ;; - % - : : sobre la difteria

~ é\l eﬂgggg °d/o cobertura o
Difteria Tétanos Tosferina ; f W e vacunacion 5 :

. Laaplicacion de la vacuna DPT se realiza
. envariasdosis alolargo de lavida:

: : DTP :
' ' l Cobertura de vacunac on ¢

asos

Aplicacion prenatal Tres dosis a los 2, Una dosis de recuerdo
4y 11 meses de vida a los 6 anos

VNiVERSiDAD P SALTAMANCA




	(x3)CREDITOS-expoPionerasMicrobiologia-feb2022
	(x2)ABIGAIL-SALYERS-expoPionerasMicrobiologia-feb2022
	(x2)ALICE-CATHERINE-EVANS-expoPionerasMicrobiologia-feb2022
	(x2)ESTHER-LEDERGERG-expoPionerasMicrobiologia-feb2022
	(x2)FANNY-HESSE-expoPionerasMicrobiologia-feb2022
	(x2)FLORENCE-NIGTHINGALE-expoPionerasMicrobiologia-feb2022
	(x2)INTRODUCCION-expoPionerasMicrobiologia-feb2022
	(x2)JESSIE-ISABELLE-PRICE-expoPionerasMicrobiologia-feb2022
	(x2)JUNE-ALMEIDA-expoPionerasMicrobiologia-feb2022
	(x2)LADY-MONTAGU-expoPionerasMicrobiologia-feb2022
	(x2)MARGARET-PITTMAN-expoPionerasMicrobiologia-feb2022
	(x2)MARY-DELL-CHILTON-expoPionerasMicrobiologia-feb2022
	(x2)REBBECA-LANCEFIELD-expoPionerasMicrobiologia-feb2022
	(x2)ZOE-ROSINACH-expoPionerasMicrobiologia-feb2022

